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EDITORIAL 3

La digitalizacion
en la manufactura

P ara reducir los costos de produccion en las empresas latinoa-
mericanas, no es necesario emprender una revolucion en la
cadena de suministro, un proceso costoso y disruptivo. Mas bien,
el enfoque estratégico debe dirigirse hacia los pequenos sistemas
que operan en esta compleja red y optimizarlos para alcanzar re-
sultados sobresalientes. En esta biisqueda de eficiencia y ahorro, la
digitalizacion se erige como una herramienta transtformadora en el
sector de la manufactura en Latinoamérica.

Desde la implementacion de tecnologias digitales hasta la in-
fluencia del Internet Industrial de las Cosas (IoT) y la Inteligencia
Artificial (TA), la digitalizacién estd remodelando la forma en que
las empresas producen y recortan gastos. Asi, la digitalizacion
se consolida como un pilar fundamental para la optimizacion de
procesos en diversas industrias, y el sector manufacturero no es
la excepcion.

:Pero realmente coémo se esta viviendo esta transformacion di-
gital en el continente? ;Cual ha sido el impacto econémico y qué
estrategias han probado ser efectivas a la hora de reducir costos
sin sacrificar calidad ni eficiencia? La industria manufacturera la-
tinoamericana tiene en sus manos la oportunidad de abrazar la di-
gitalizacion para mantenerse competitiva en un mercado global en
constante evolucion. Es hora de aprovechar las herramientas que
la tecnologia ofrece y dar un paso firme hacia la optimizacion de
procesos, garantizando un futuro préspero y rentable. @

Angela Patricia Delgado Amaya
Directora de contenido
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Como reducir costos

en la manufactura

a través de la digitalizacion en Latinoameérica

La digitalizacion ha demostrado ser una herramienta transformadora en el sec-
tor de la manufactura en Latinoamérica. Desde la transformacién digital en si
hasta la influencia del lloT y la IA en la eficiencia de los procesos, la digitaliza-
cion esta cambiando la forma en que las empresas producen y reducen costos.

Por Angela Delgado, editora

E n la era actual, la digitalizacion ha demostrado
ser una herramienta esencial para la optimiza-
cién de procesos en diversas industrias. En particu-
lar, el sector de la manufactura ha experimentado un
cambio significativo gracias a la adopcion de tecnolo-
gias digitales. Hablamos con Fernando Reyes, coor-
dinador de desarrollo de nuevos negocios nacionales

para Balluff México, sobre la transformacién digital,

el impacto econdmico y las estrategias efectivas a la
hora de reducir costos.

TRANSFORMACION DIGITAL
E IMPACTO ECONOMICO

Cuando hablamos de transformacion digital apli-
cada a la manufactura, hablamos de la implemen-
tacion de tecnologias y soluciones digitales en los



procesos de produccion. Para Fernando, este proceso
se trata de aprovechar la capacidad tecnoldgica para
tomar decisiones informadas y asertivas en la pro-
duccion.

Esto implica el uso de analisis de datos y algorit-
mos de inteligencia artificial para generar modelos
de analisis, prediccion y simulacion. Estos modelos
permiten identificar puntos de riesgo, ventaja, capa-
cidad y flexibilidad en la operacién, lo que conduce a
una toma de decisiones mas estratégica.

En Latinoamérica, la adopcion de la digitalizaciéon
en la manufactura ha tenido un impacto econémico
significativo. En principio, contar con una estrategia
digital bien definida puede generar ahorros y maxi-
mizar la eficiencia en la produccién.

En el mismo sentido, poner a la tecnologia al ser
vicio de la informacion resulta muy valioso para las
empresas. “La informacion es dinero y jestamos en
la era de la informacion! El poder disponer de infor-
macion critica de una maquina, su comportamiento,
trabajo ciclico, variables criticas te permite monetizar
de mil maneras” afirma Fernando.

Y es que, sin duda, la informacion se convierte en
un activo valioso, permitiendo a las empresas tomar
decisiones basadas en datos con mayor confianza.

ELIMPACTODEIIOTYLAIAEN LAEFICIENCIA
DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

La combinacién del Internet industrial de las Co-
sas (IoT) y la Inteligencia Artificial (IA) ha revolucio-
nado la eficiencia de los procesos productivos en la
manufactura. Para Fernando, “el Industrial Internet
ot Things (un poco diferente al simple Internet de las
Cosas) permite tener esa conectividad de los equipos
de planta a través de protocolos ligeros, diferentes a
los protocolos industriales convencionales, como un
Profinet o un Ethernet/IP para asegurar que la infor-
macion de los equipos e instrumentos no saturen la
infraestructura de red”.

Esto habilita el monitoreo en tiempo real de las
condiciones de las maquinas y la recoleccion de da-
tos valiosos para la toma de decisiones.

Segun sefnala Fernando, un ejemplo perfecto del
impacto de este tipo de tecnologia en la operacion es
el CMTK utilizado por Balluff. Con este dispositivo
ciberfisico, es posible “extraer las sefiales de diver
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sos dispositivos de campo (vibraciones, temperatura,
flujo, energia, peso, etc.) y entregarlas a los sistemas
de concentracion preferidos a través de protocolos
seguros, ligeros, encriptados y adecuados al proceso
industrial” cuenta.

Con esto no solo optimizan la operacion, sino que
garantizan protocolos de seguridad cada vez mas efi-
cientes.

Por el otro lado esta la Inteligencia Artificial (IA),
que puede analizar grandes cantidades de datos para
identificar patrones, predecir problemas y optimizar
procesos. De acuerdo con Fernando, los sistemas de
monitoreo basados en sensores inteligentes, como el
sistema de monitoreo de condiciones CMTK mencio-
nado anteriormente, brindan datos precisos sobre el
estado de las maquinas y permiten tomar medidas
proactivas.

Asimismo, la IA puede optimizar la programacion
de la produccién en funcién de la disponibilidad de

recursos y las condiciones del mercado.
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OPTIMIZACION DE LA CADENA DE SUMINISTRO A TRA-
VES DE ESTRATEGIAS DIGITALES

Con la llegada de la pandemia, la interrupcion de la cadena de

suministro fue uno de los principales dolores de cabeza para el
sector. Desde entonces, la habilidad de la industria para respon-
der con agilidad a las demandas cambiantes se convirtié en un
imperativo y la tecnologia en una solucion eficaz.

Para Fernando, las situaciones constantes de cambio han obli-
gado a las empresas a ser versatiles para adecuarse a la demanda
del mercado. Asi, “contar con sistemas de monitoreo constante,
informacién inalterable que les permita hacer una toma de deci-
siones asertiva y que habilite el dinamismo del cambio en los mo-
delos productivos son las principales habilidades para adecuarse
a este mundo de hoy” afirma.

Otro de los puntos clave que resalta Fernando es el conoci-
miento del estado general de las plantas. Saber el nimero de pie-
zas que se producen, la merma, el consumo de recursos permite,
entre otros, permite planear la cadena de suministro y anticipar-
se para asi evitar la interrupcién de la misma.

Sostenibilidad y reduccion de
desperdicio en la manufactura

La sostenibilidad es un aspecto
crucial en la manufactura moderna,
y la digitalizacion desempefa un
papel importante en la reduccion
del desperdicio y la huella
ambiental.

En el pasado, la produccion,

el diseno, los procesos de
mantenimiento correctivo, entre
muchos otros, representaban un
gasto importante de recursos y
generaban una cantidad igual
de importante de desperdicios.
Derrames de aceites vy liquidos;
desperdicio de acero y materias
primas, y el uso innecesario

de energia en la produccion
representaban no solo un impacto
para el medioambiente, sino
también para los recursos de la
empresa.

Hoy, gracias a la digitalizacion, la
operacion puede ser mucho mas
eficiente no solo en términos de
costos y tiempos, sino también
en cuanto al impacto sobre el
medioambiente.

Sobre este punto, Fernando
destaca lo siguiente: “Con una
correcta implementacion digital
minimizas los desperdicios,
atiendes las fallas antes de que
puedan ocurrir, evitas derrames y
paros. También puedes identificar
cuando tus maquinas no estan
siendo productivas y tienes la
opcion de apagarlas o pasarlas

a consumo bajo de energia.
|dentificas, ademas, los puntos
de desgaste de tu proceso y
aprovechas mejor tu tiempo”.

De esta manera, al monitorear
constantemente las condiciones
de las maquinas vy los procesos, es
posible prevenir fallas que puedan
generar desperdicio. Ademas, la
optimizacion de la produccion
basada en datos reduce la
sobreproduccion y minimiza el uso
de recursos.




BENEFICIOS TANGIBLES DE LA DIGITALIZACION
EN REDUCCION DE COSTOS OPERATIVOS

Los beneficios tangibles de la digitalizacion en la
reduccion de costos operativos son impresionantes.
Para Fernando, algunos de los principales incluyen:

® Reduccion en consumos energéticos: al monito-
rear el consumo energético de manera precisa, es
posible apagar maquinas no productivas y optimi-

zar el uso de energia.

® Reduccion de Scrap: la deteccion temprana de
problemas en el proceso de produccién evita la ge-
neracion de productos defectuosos y, por lo tanto,

reduce el desperdicio.

® Incremento de la capacidad productiva: al man-
tener las maquinas en condiciones Optimas, se
maximiza la capacidad de produccion y se reduce

el tiempo de inactividad.

® Incremento de la vida 1til de los equipos: el man-
tenimiento preventivo y la deteccion temprana de
problemas prolongan la vida util de los equipos.

® Mejora de la calidad del producto: la digitaliza-
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cion permite mantener estandares de calidad mas
altos al prevenir problemas en el proceso de pro-

duccion.

DESAFIOS Y OPORTUNIDADES EN LA DIGITA-
LIZACION DE LA MANUFACTURA EN LATINO-

AMERICA

A pesar de los beneficios evidentes de la digitali-
zacion, la industria manufacturera en Latinoaméri-
ca enfrenta desafios y oportunidades en su camino
hacia una transformacion digital completa. Frente a
este punto, Fernando en muy enfatico en afirmar que
parte del reto estd en romper paradigmas asociados
con el costo de la tecnologia y traspasar la resistencia
al cambio, lo que en la mayoria de casos le impide a
las empresas virar hacia esta transtormacion digital.

Para é€l, la digitalizacién funciona tanto en empre-
sas con desarrollos tecnolégicos de muy alto nivel
como en aquellas que hasta ahora estan empezando.
En otras palabras, no hay un determinante que le im-
pida a una o a otra adoptar nuevas tecnologias. “La
clave esta en aplicarlas de forma que se alineen a las
filosofias y capacidades de cada una” afirma.

Por otro lado, esta el tema de la tecnopatia y la ne-
cesidad de construir equipos de trabajo capacitados y
dispuestos a migrar hacia ecosistemas automatizados
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y tecnologicos. En el caso de la tecnopatia, Fernando ¢ Cuales son los beneficios

reccﬁmienda evaluar jUiCiosamente 105 ObjEtiVOS y laS econémicos de Ia digita“zacién?

necesidades de las empresas a la hora de adoptar la
transtformacion digital.

Sobre este punto, es muy enfatico: “Querer aplicar
toda tecnologia que ves no siempre sera bueno. Toda
transicion digital necesita un punto de destino y una
estructura para ejecutarse”.

Finalmente, frente al tema de los equipos, Fernan-
do hace énfasis en la importancia de nutrir el equipo
digital y elabora con ellos planes de desarrollo que
incluyan a los equipos “productivos, de calidad, digi-
tal, gerencial y por supuesto, a los proveedores”.

Sin duda, la transformacién digital permite una
mayor competitividad en el mercado global, una
mayor flexibilidad para adaptarse a las demandas
cambiantes y una optimizacion de los procesos para
reducir costos. De ahi la importancia de que merca-
dos como el latinoamericano se sigan sumando a esta
revolucion.

Los beneficios econdmicos y ambientales son evi-
dentes, y aunque existen desafios, las oportunidades
son aun mayores. A medida que mas empresas en la
region adopten la digitalizacion, la industria manu-
facturera estara mejor equipada para competir en un

mercado global en constante cambio.

Ahorro en refacciones:

La digitalizacion permite moni-
torear las maquinas de cerca,
identificando problemas antes
de que se conviertan en fallas
graves. Esto reduce la necesidad
de reemplazar piezas costosas
de manera constante.

Evitar paros
de produccion:

Al prever fallas o problemas, es
posible tomar medidas preventi-
vas y evitar paros no planificados
en la produccioén.

Mantenimiento éptimo:

El monitoreo constante de las
condiciones de las maquinas
permite realizar mantenimiento
en el momento justo, prolon-
gando la vida util de los equipos
y evitando interrupciones
costosas.

Maximizacion de
la calidad:

La digitalizacién permite identifi-
car patrones y factores que afec-
tan la calidad del producto, lo
que lleva a una mejora constante
y a la reduccion de productos
defectuosos.

Toma de decisiones de
capacidad productiva:

Con la informacién en tiempo
real sobre el rendimiento de las
maquinas, es posible ajustar la
capacidad productiva de mane-
ra dptima segun la demanda.

Prevision de escenarios
de riesgo o inversion:

La capacidad de prever proble-
mas u oportunidades ayuda a to-
mar decisiones estratégicas que
minimizan riesgos y maximizan
el retorno de inversién. @
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El sector
automotriz

acumula un 2023 de
expansion

Tras un 2020 donde se cerro la
produccion y un 2021 de escasez

de suministros, en 2022 se inicio PLANNED RUNNING
una ola de recuperacion en el sector R4 -a?je:? 9.:1829”
automotriz que ya completa un i * , | i
segundo ano de consolidacion. “z;ﬂh's | ' ﬁ
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nivel global se observa una saludable ten-

dencia de recuperacion en el sector automo-
triz, pese a que los niveles de venta se mantienen
por debajo de los niveles prepandemia. La industria
automotriz tuvo un arranque en 2022 lento, debido
a las faltas de suministro en semiconductores, a la
inflacién persistente, a los cierres recurrentes por Co-
vid-19 en algunas regiones y al desabastecimiento y
alza energética que implica la guerra entre Rusia y
Ucrania. En el segundo semestre del 2022 se empezé
a experimentar un alza en dinamismo, y los merca-
dos de Norteamérica, China y Europa experimenta-
ron todos un incremento en las ventas. A través del
primer cuartal de 2023 se evidencié un incremento
en las ventas de 12% globalmente, a medida que se

suavizaban los traumas de la cadena de suministro.
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PORCENTAJE DE MERCADO DE
NUEVOS CARROS PORTIPO DE
COMBUSTIBLE, JULIO DE 2023

7.9% 3%
Vehiculos hibridos Otros
enchufables 35-8°/o
Gasolina
13.6%
Autos de bateria

eléctrica

14.1%

Diesel

25.6%

Vehiculos eléctricos
hibridos

Informaciéon: ACEA

RESULTADOS EN LA UNION EUROPEA

Segun datos de ACEA, la Asociacion Europea de
Fabricantes de Vehiculos, el mercado europeo con-
tinla su camino de recuperacion tras la pandemia
y acumula un crecimiento de 152% con respecto
al ano 2022. Con esto, ya se completan 12 meses
consecutivos de crecimiento. En el mes de julio se
registraron ventas de 851 mil unidades, un creci-
miento que viene a dar un alivio al duro golpe que
representd la pandemia para el sector automotriz.

Entre enero y julio de 2023 en la Union Euro-
pea, las ventas de nuevos automoviles crecieron
un 17,6%, que representa 6,3 millones de unidades.
A pesar de estos nuevos crecimientos el mercado
aun sigue un 22% por debajo de 2019, el Gltimo afo
previo a la pandemia.

El crecimiento mas significativo se ha dado en
Francia (258%), Espafia (219%), Italia (209%) y
Alemania (13,6%).
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EXPORTACIONES E
IMPORTACIONES DE AUTOPARTES
DE MEXICO POR PAIS
ENE - MAY 2023

Millones de ddlares

P Exponaconesparipacion 9

Estados Unidos 36,990 87.4%
Canada 1,498 3.5%
Brasil 804 1.9%
China 466 1.1%
Japoén 368 0.9%
Alemania 317 0.8%
Otros 1,884 4.5%

S o

El sector de vehiculos eléctricos viene creciendo
“ Participacion (%) de manera constante, con un incremento de 60,6%

en el mes de Julio, para alcanzar un acumulado de

Estados Unidos 15,399 55.2% . _
115971 unidades. En Alemania se ha observado un
China 3,879 13.9% fuerte crecimiento en la demanda, con un alza del
689%, y en Francia se ha incrementado la venta de
Japon 1,786 6.4% i e 13 o
automoviles eléctricos en un 324%. Entre enero
Alemania 1,646 5.9% y julio de 2023 se vendieron en la Union Europea
819725 vehiculos eléctricos con bateria, lo que re-
=]
Coreadel Sor lals 3:3% presenta un incremento de 54.7% con respecto al
Canads 977 3.5% mismo periodo del ano anterior.
También los automoviles hibridos eléctricos ex-
Otros 2,738 9.8%

perimentaron un crecimiento del 31,6% en julio de
m 2023. Entre enero y julio este tipo de autos repre-
sentd un incremento interanual de 28,5%, con cerca
de 1.6 millones de vehiculos comercializados. Los
- hibridos enchufables representaron 67060 unida-
i i des, con un crecimiento del 14,5% frente al mismo
mes en 2022.
En cuanto al mercado de vehiculos de gasolina,

Informacién de: INA con informacién de S&P Global se registro un crecimiento de 5% en julio con una
(472 fracciones arancelarias consideradas por INA vs venta de 304.903 unidades. Lo que es importante es
195 SCIAN)

ver que la tasa de participacion en el mercado viene
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decreciendo, desde 393% en julio de 2022 a 358%
en 2023. En los siete primeros meses de 2023 se ven-
dieron 2,3 millones de automoéviles de gasolina, lo
que representa un 14,35 de incremento frente al afo
anterior.

Donde si se registra una caida es en la venta de
vehiculos diésel, cuyas ventas cayeron un 91% en
julio. Este tipo de vehiculos ha disminuido su parti-

cipacion en el mercado desde 179% en el 2022 hasta
14,1% en julio de 2023.

EL PANORAMA EN NORTEAMERICA

En México la venta de automoéviles crecié un
1392% en el primer semestre de 2023 con respecto
al mismo periodo en el afio anterior. Con esto se su-
peraron los 1,89 millones de unidades, de acuerdo
con cifras del Inegi, Instituto Nacional de Estadis-
tica y Geografia. En esta cifra, los camiones ligeros
representaron un 76,5% del total producido, y el
resto correspondi6 a la fabricacién de automéviles.

En cuanto a la exportacion de vehiculos, se re-
gistr6 un incremento de 11,08% en los primeros
seis meses del ano, totalizando 1,56 millones. Por
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su parte, la venta interna de vehiculos ligeros en el
primer semestre de 2023 repunt6 un 22,12%, con un
total de 633.087 unidades vendidas a nivel nacional

Entre los destinos de exportacion de la produc-
cion de autopartes en México, Estados Unidos
mantiene su posicidon como el principal socio co-
mercial con un 874%, seguido por Canada (3.5%)
y Brasil (1.9%). Esta relacién entre exportaciones e
importaciones se traduce en una balanza comercial
superavitaria por 14424 millones de délares.

La industria automotriz representa el 4% del PIB
nacional, y el 20,5% del PIB manufacturero, segiin
cifras de AMIA, la Asociacion Mexicana de la In-
dustria Automotriz.

Tras dos anios de caidas y de escasez de insumos,
desde 2022 se viene registrando un crecimiento
continuo en produccidn, en exportaciones y ventas.

En los Estados Unidos, las ventas de vehiculos li-
geros cayeron 94% ano a ano desde 13,7 millones de
unidades en 2022. Se espera que en 2023 las ventas
de vehiculos crezcan hasta 14,6 millones de unida-
des, totalizando un incremento de 6,8% desde 2022,
pero con niveles atin por debajo del promedio. @
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L as industrias
manufactureras

como gestores climaticos

La ingenieria es un facilitador para la proteccion del clima y la eficiencia de
los recursos. Solo con tecnologias verdes y fuerza innovadora se podran
alcanzar los objetivos climaticos y dar forma a la transformacion. Las
medidas necesarias para ello estan agrupadas, entre otras, en una iniciativa

de la VDMA: “Go For Green Tech”.

Informacién suministrada por la VDMA, Federaciéon Alemana de Ingenieria

L a sostenibilidad y las practicas comerciales
que ahorran recursos se estan convirtiendo
en un desafio a largo plazo para las empresas. Los
clientes, inversores, empleados y otras partes in-
teresadas estan cada vez mads sensibilizados y han
reconocido la importancia de una contribucién
creible en forma de una gestion climatica eficaz por
parte de las empresas.

En el marco de su iniciativa "Go For Green Tech",
la VDMA (Federaciéon Alemana de Ingenieria) ofre-
ce diversas ayudas para su implementacion. En al-
tima instancia, hay muchos caminos que pueden
conducir a la neutralidad climatica. Uno de ellos
es el estandar GHGP (protocolo de gases de efecto
invernadero), reconocido internacionalmente.

iDonde y como empezar la implementacion
del estandar? Esta es una de las preguntas mas
frecuentes que se hacen las empresas a la hora de
convertirse en climaticamente neutras. También
sabemos que hay un largo camino desde la recopi-
lacion y el equilibrio de datos sobre emisiones has-
ta la implementacion de medidas para reducirlas.
Quienes emprendan este camino deben hacerlo de

manera selectiva y sistematica. La ayuda la propor-
ciona una norma internacional cuyo objetivo es fa-

cilitar la gestion climatica contemporanea.

COMPRENDER LOS "ALCANCES": IDEN-
TIFICAR LAS EMISIONES EN SU PROPIA
EMPRESA

Las actividades de las empresas en sus propios
procesos y en la creacion de valor “upstream” y
“downstream” suelen ser de gran alcance y es-
tructuradas individualmente. Esto hace que la
identificacion de las fuentes de emision sea par-
ticularmente compleja. Sin embargo, una mirada
al estandar GHGP reconocido internacionalmente
puede ayudar. Alli, las actividades de las empresas
se dividen en tres categorias principales, los llama-
dos "alcances".

El alcance 1 representa las emisiones directas de
la propia combustiéon de la empresa, por ejemplo,
las emisiones de sus propios procesos y plantas, asi
como de su propia flota de vehiculos. El alcance 2
analiza las emisiones indirectas derivadas de la
compra de energia basada en la red, como electrici-
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dad, vapor, agentes de calefaccion y refrigeracion.
El altimo y més completo nivel cubre el alcance 3.
Este analiza todas las demas emisiones indirectas
de procesos que son causadas directa o indirec-
tamente por la empresa y, por lo tanto, afectan la
creacion de valor aguas arriba y aguas abajo. Esto
incluye, por ejemplo, los materiales adquiridos y
los productos intermedios, su transporte y el uso
de las tecnologias producidas. También se tiene en
cuenta cOmo se tratan al final de su ciclo de vida.
Pero los viajes de negocios y la movilidad de los
empleados también pertenecen a esta categoria.
En particular, la determinacién de las emisio-
nes del Alcance 3 es un desafio importante. La
obtencién de datos es uno de los mayores obsta-
culos para muchas empresas. ;Como deberian las
empresas afrontar esto? Se trata de encontrar los

"cuidadores e implementadores" adecuados en la
empresa.

ESTABLECER LIMITES ORGANIZATIVOS Y
OPERATIVOS

A nivel organizativo, primero es necesario acla-
rar qué personas de la empresa se encargaran de
queé tareas durante la implementacion. Por lo tan-
to, las funciones de todos los implicados deben de-

finirse claramente y comunicarse con antelacion.

Esto esta estrechamente relacionado con la pregun-

ta de qué estructuras corporativas deben incluirse
en un sistema de notificacién de emisiones: Depen-
diendo del tamano y la complejidad de la estruc-
tura corporativa, se puede decidir si, por ejemplo,
solo una sede de la emprea debe incluirse en la
huella de carbono o varias a la vez. Basicamente,
esto puede ayudar a orientar la contabilidad de
emisiones sobre los métodos de contabilidad fi-

nanciera y las unidades de negocio ya establecidas
en la empresa.

PASO A PASO

La limitacién operativa, es decir, cual de los al-
cances y, por tanto, de las fuentes de emision se
debe tener en cuenta, impide a las empresas asu-
mir demasiadas responsabilidades al principio.
También en este caso el GHGP ofrece respuestas:
seguin el GHGI las emisiones de los dos primeros
alcances deben incluirse en el balance de gases de
efecto invernadero de las empresas. No existe obli-
gacion de informar para el alcance 3. Sin embargo,
a la empresa que informa le interesa identificar e
incluir categorias relevantes del alcance 3.

Existen varios criterios para evaluar la relevan-
cia de una actividad. Entre ellos se incluyen, por

ejemplo, el nivel de emisiones esperadas, su capa-
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Automatizacion
colaborativa:

impulsando la innovacion en Latinoamérica

La automatizacion colaborativa se ha
convertido en un pilar fundamental
en la manufactura. Sin embargo, en
Latinoameérica, la adopcion de esta
tecnologia ha sido mas lenta en
comparacion con otros continentes.
. Como se esta comportando la au-
tomatizacion colaborativa en esta
region y cuales son los principales
desafios?

Por Angela Delgado, editora

H oy, la automatizacién colaborativa y la robo-
tica se han convertido en pilares fundamen-
tales de la industria a nivel mundial. Este enfoque
se centra en la integracion de la roboética y otras
tecnologias avanzadas para optimizar procesos, re-
ducir costos y elevar la eficiencia en la produccion.
En el caso de Latinoamérica, la adopcion de la au-
tomatizacion aun enfrenta desatios significativos.
Hablamos con César Moret, Lider de Negocios en
Rockwell Automation, sobre el panorama latinoa-
mericano, las perspectivas a futuro y los principales
desafios que enfrenta la region.

¢ QUE ES LA AUTOMATIZACION COLABO-
RATIVA?

De acuerdo con César Moret, Lider de Negocios
en Rockwell Automation, este concepto habla de
la integracion efectiva de la robética y otras tecno-

logias en los procesos de produccién. Su objetivo
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principal es mejorar la calidad de los productos,
aumentar la eficiencia, reducir los costos y garan-
tizar una mayor fiabilidad en la produccién. En
este enfoque, los robots y las méquinas trabajan en
colaboracién con los trabajadores humanos, com-
plementando sus habilidades y tareas en lugar de
reemplazarlos por completo.

Y es que, para César, el capital humano tiene un
rol clave en la automatizacién colaborativa. “Nos
hemos dado cuenta de que cuando instalamos un
robot, tener a una persona ahi ayuda justamente a
la eficiencia” afirma. Esto se ha visto, por ejemplo,
en la industria automotriz, donde hay un mayor
namero de robots y donde, contrario a lo que se
pensaria, se emplean mas personas.

De acuerdo con César, este fenomeno se da por-
que para completar muchas tareas precisas el apo-
yo humano es fundamental y la sinergia entre las
maquinas y las personas es la clave.

De esta manera, los robots pueden realizar tareas
repetitivas y peligrosas, mientras que los humanos
se pueden centrar en labores que requieren creativi-
dad, toma de decisiones y habilidades especificas.
Asimismo, los robots permiten realizar tareas que
para los humanos son muy dificiles de hacer, o to-
man mucho tiempo. De ahi el impacto que este tipo
de tecnologia tiene en la eficiencia y rendimiento
de las empresas.

BENEFICIOS DE LA AUTOMATIZACION
COLABORATIVA PARA LAS EMPRESAS

Es una realidad que dia a dia los alcances de la
automatizacién colaborativa y la robética son ma-
yores. Para César, estos beneficios van desde lo
economico hasta la optimizacién de espacio, que
para las empresas son clave a la hora de mejor su
operacion. Algunos de los principales beneficios
que recoge son:

0Reducci6n de costos: la automatizaciéon per-
mite un uso mas eficiente de los recursos y
reduce los costos laborales asociados a tareas
repetitivas. En el caso, por ejemplo, de la tec-
nologia de carros independientes y robots co-
laborativos, esta ha demostrado un ahorro sig-
nificativo en términos de espacio y recursos.
De acuerdo con César, la automatizacion co-
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laborativa les ha permitido, en algunos casos,
ahorrar mas de 4.000 m2 gracias a la elimina-
cién de bandas. “Con esto empezamos a ver
justamente la relevancia de no solamente im-
plementar robots por producir mds, sino tam-
bién para aumentar el ahorro y la eficiencia en
todo sentido” comenta.

@ Aumento de la produccién: la automatizacién
colaborativa puede aumentar significativa-
mente la produccion al mejorar la velocidad
y la precision de los procesos, lo que permite
a las empresas responder mejor a la demanda
del mercado. “En el caso, por ejemplo, de los
sistemas en electromagnéticos, los carritos son
alimentados por motores lineales que pueden
alcanzar hasta velocidades de 5 metros sobre
segundo, asi como mover cuerpos u objetos de
hasta 16 toneladas en velocidades no mayores
a 5 milisegundos” cuenta César.

Este tipo de eficiencia se ve reflejada en una
mejora en el rendimiento de las plantas de pro-
duccidn, esto en términos de eficiencia, tiem-

po, espacio y recursos humanos, entre otros.

A 4
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@ Mejora de la eficiencia: sin duda, este es uno
de los beneficios tangible mas sobresalientes
de la automatizacién colaborativa. Segun Cé-
sar Moret, al integrar este tipo de tecnologias,
las tabricas pueden optimizar los procesos y
reducir los tiempos de inactividad, lo que se
ve reflejado en una mayor eficiencia operativa.
“Cuando hablamos de cambio de presenta-
cion, de direccionar material, de direccionar
producto terminado, ;como hacemos que
nuestras lineas sean mucho mas flexibles a
nuestros procesos? Ahi es donde la robética
entra en accidon, no solamente con un robot,
sino con todos los complementos que nos per-
mite ser mucho mas agiles” comenta César.

@ Seguridad, flexibilidad y mantenimiento:

los robots colaborativos pueden realizar ta-
reas peligrosas y proteger a los trabajadores
de ambientes de alto riesgo. Adicional a esto,
estos sistemas automatizados se caracterizan
por ser tlexibles y adaptables a las necesida-
des de las fabricas. Para César, este es uno de
los principales beneficios de este tipo de tec-
nologia. “Gracias a esta flexibilidad es posible
(...) olvidarnos un poco de esos sistemas tra-
dicionales de bandas donde solamente tienes
una direccion, una sola velocidad, y donde
puedes tener congestion de material” afirma.

Finalmente, y gracias a la poca friccién que
generan esos sistemas, su mantenimiento es
minimo. Sobre este punto, César cuenta que
en Rockwell Automation han hecho pruebas
con distintos robots que ha arrojado muy bue-
nos resultados en términos de desgaste. En
ellas, han sometido a los sistemas a recorridos
de mas de 200.000 km en condiciones muy
adversas, con cargas de diferentes elementos,
café en grano, azucar, ositos de goma, vidrio,
etcétera, obteniendo muy poco desgaste.

“Eso es lo que queremos, equipamiento y tec-
nologia colaborativa que sea eficiente, que re-
presenten también menos problemas, menos
mantenimiento, menos fallas y que de alguna
forma sean sistemas muy faciles de manejar”

concluye.
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PANORAMA DE LA AUTOMATIZACION
COLABORATIVA EN LATINOAMERICA

A pesar de los beneficios evidentes, en Latino-
américa la adopcidén de la automatizacion colabo-
rativa ha sido mas lenta en comparacion con otras
regiones. Esto se debe a varios factores, como la
resistencia al cambio, la falta de inversion en tecno-
logia y la necesidad de concienciar sobre las opor-
tunidades que brinda esta tecnologia. Ademas,
muchas empresas atin no han alcanzado los niveles
deseados de lo que se conoce como Industria 3.0 o
4.0.

Una de las preocupaciones mas comunes en la
region es el temor a la pérdida de empleos debido
a la automatizacién. Sin embargo, diversos analisis
indican que, si bien algunos puestos de trabajo pue-
den verse afectados, la implementacion de tecnolo-
gia robdtica también puede generar un crecimiento
significativo en la creacion de nuevos empleos.

“Hay algunos analisis que dicen que 87°000.000
de puestos de trabajo se pueden perder por la auto-
matizacion o por esta ola de la roboética. Sin embar-
go, se tiene estipulado el crecimiento de 95000.000
puestos nuevos de trabajo con la implementacion
de lo que es la robética a nivel mundial” atirma.

La clave esta en la adaptacion y capacitacion de
la fuerza laboral para trabajar en colaboracién con
la tecnologia.

DESAFIOS DE LA AUTOMATIZACION CO-
LABORATIVA EN LATINOAMERICA

Para César, aunque Latinoamérica ha avanzado
de manera notable, atn existen muchos desafios
que ubican al continente en una posicion menos
privilegiada. Entre ellos estan la falta de estanda-
rizacion y la resistencia al cambio, lo que puede
obstaculizar la implementacion de tecnologias co-
laborativas en las empresas.

Por otro lado, la presion constante para aumen-
tar la produccion ha llevado a la falta de atencion
en aspectos clave, como el mantenimiento de ma-
quinas y la mejora de la eficiencia. Sobre este punto,
César entatiza que es clave para las empresas en-
tender que no se trata de producir en exceso, sino
hacer un uso mas inteligente de los recursos.

Otro de los principales desatios que enfrenta la
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region es la escasez de profesionales y técnicos capacitados en tecnologias de

automatizacion y robética, lo que dificulta la adopcién de estas soluciones.
Finalmente, César resalta las dificultades que enfrenta la industria por cuen-
ta de la falta de espacio en las instalaciones de produccion, que puede ser un
obstaculo para la implementacién de sistemas automatizados, asi como la es-
casa utilizacién de datos. Frente a este altimo punto, César cuenta que muchas
empresas no estan aprovechando al maximo esta informacion para mejorar sus
procesos y la toma de decisiones, lo que deja atin mas relegadas a las empresas.
La automatizacién colaborativa es un camino hacia la eficiencia y la com-
petitividad en la industria latinoamericana. A pesar de los desatios, la region
tiene la oportunidad de abrazar esta tecnologia, generar empleo especializado
y mejorar la calidad de sus productos. La clave esta en la inversion en capacita-
cion, la adopcion de estandares y la comprension de que la colaboracion entre

humanos y robots puede llevar a un futuro mas prometedor en la manufactura.
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millones
de nuevos puestos
de trabajo se
podrian crear gracias
a la automatizacion.
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:Como la automatizacion colaborativa
esta ayudando a enfrentar los desafios
de la industria?

Es evidente que la industria enfrenta numero-
sos desafios en la actualidad, y la automatizacién
colaborativa puede desempenar un papel crucial
en abordar algunos de estos problemas. Para Cés-
ar, la eficiencia de los procesos productivos es la
clavey la tecnologia la principal aliada. “Nos guste
o no, la tecnologia es la primera herramienta que
tenemos a la mano, justamente para poder com-
batirlo” afirma. Frente a este punto, hay algunas
formas en las que la automatizacién colaborativa
puede ayudar:

AUTOMATIZACION

e Eficiencia operativa:

Como se menciond antes, mejorar la eficiencia
en los procesos productivos es fundamental.
La automatizacién colaborativa, que combina
la capacidad de las maquinas y la toma de
decisiones humanas, puede aumentar signifi-
cativamente la eficiencia en la produccion y la
logistica. Esto se traduce en una reduccion de
costos y en una mayor capacidad para manten-
erse competitivo en un entorno globalizado.

® Resiliencia frente a la incertidumbre:

Los eventos politicos, econdmicos y pan-
démicos pueden generar incertidumbre en
la industria. Sin embargo, segin César, la au-
tomatizacion colaborativa puede ayudar a las
empresas a adaptarse mas rapidamente a cam-
bios inesperados al permitir una mayor flexibili-
dad en la produccion y la cadena de suministro.
De esta manera, los humanos pueden super-
visar y ajustar las operaciones automatizadas
segun sea necesario.

e Reduccién del riesgo financiero:

Frente a este punto, César es enfdtico en afir-
mar que mejorar la eficiencia de las maquinas
puede llevar a un menor riesgo financiero. Esto
debido a que la automatizaciéon puede reducir
los errores y los costos asociados con ellos, o
que es especialmente importante en momen-
tos de desafios econdmicos y volatilidad.

e Innovacion tecnolégica:

Para César, este es uno de los puntos clave
que le puede permitir a la region mantenerse
competitiva frente a los gigantes de la indu-
stria como el mercado asidtico. Asi, la automa-
tizacion colaborativa aparece como un grupo
de soluciones tecnoldgicas avanzadas, que pu-
eden ayudarles a las empresas a mantenerse a
la vanguardia y adaptarse a las demandas cam-
biantes del mercado.

De esta manera, las empresas que adoptan la
automatizacion colaborativa pueden ser mas
competitivas al reducir costos, mejorar la cali-
dad y acelerar los tiempos de entrega. @

“Empezamos a ver justamente la relevancia de no solamente imple-
mentar robots por producir mas, sino también para aumentar el
ahorro y la eficiencia en todo sentido”.

César Moret, Lider de Negocios en Rockwell Automation
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TECNOLOGIA

Tecnoloqia
avanzada

para uniones
multi-material

Una nueva tecnologia de sujecion
permite unir materiales disimiles con
geometrias complejas de manera
rapida y econémica.

Por Emma Wood, directora global de produc-
tos para Branson Assembly Technologies en
Emerson

L a tecnologia de remachado y conformado es
preferida para muchos tipos de montajes por-
que, cuando se forma un poste o solapa, es posible
conectar o "capturar” de manera segura componentes
hechos de una variedad de diversos materiales, como
combinaciones de plasticos y metales, telas, me-
dios filtrantes, incluso tarjetas de circuitos impresos
(PCB), conmutadores y componentes electrénicos.

Se pueden hacer remaches y conformados fuertes
de manera rapida y econémica, sin la necesidad de
procesos que involucren una sujecién mecanica con
mano de obra intensa o procesos costosos de fijaciéon
adhesiva. Las aplicaciones son comunes en los mer-
cados médico, automotriz, de electrodomésticos y
electronica de consumo, entre otros.

Por afios, los fabricantes y ensambladores se han
familiarizado con dos tecnologias de remachado bé-
sicas: remachado térmico tradicional y remachado
ultrasénico. Sin embargo, muy recientemente, un
nuevo enfoque llamado PulseStaking ha demostra-
do que puede cumplir con las mismas tareas de re-

TECNOLOGIA

Imagen cortesia de Emerson.

machado y conformado que los sistemas de punta

calentada y ultrasonicos existentes, permitiendo di-
senos de productos mas diversos y complejos. Tam-
bién es amigable con los componentes electrénicos y
circuitos, y une una variedad de materiales mucho
mas amplia que antes. Echemos un vistazo a los pros
y contras de los tres.

TRES TIPOS DE TECNOLOGIA

DE REMACHADO

El remachado o conformado térmico convencio-
nal utiliza una punta continuamente calentada que
se mueve en contacto con material plastico, fun-
diéndolo y formandolo de acuerdo con la forma de
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La tecnologia PulseStaking puede unir
una variedad mas amplia de materiales a
componentes o alojamientos de plastico,

incluyendo cunas o bisagras metalicas, llaves o
botones de plastico, filtros, tela fibrosa o materiales
aislantes, PCBs, componentes electrénicos o
sensores, y elementos fragiles de vidrio o ceramica.

la punta. Todo el proceso de formacion, desde la in-
sercion de la punta hasta su remocion, tiene lugar
a una temperatura, por lo que puede ser desafiante
balancear la entrada del calor necesario para una
buena fusién y formacién con las temperaturas mas
frias necesarias para lograr una buena resistencia y
estética de la forma acabada.

Las aplicaciones objetivo incluyen formas vertica-
les simples que permiten el acceso vertical directo.
Debido a que las puntas térmicas irradian calor, los
postes y las caracteristicas deben estar adecuada-
mente espaciados para un procesamiento apropia-
do, y los componentes que se estan remachando no

deben ser sensibles a la exposicion de calor.
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Mas alla de eso, el proceso de remachado térmi-
co nunca esta en un estado estable verdadero. Cada
remache absorbe calor de la herramienta y necesita
restablecerse antes del siguiente ciclo. Si no se per
mite un tiempo suficiente de recalentamiento en el
proceso, la temperatura de la soldadura puede va-
riar, e incluso uno o dos grados pueden significar la
diferencia entre una buena pieza y un desperdicio.

Como trabaja el PulseStaking

La tecnologia utiliza controles de bucle abi-
erto o cerrado para completar un ciclo de cuatro

pasos en cuestion de segundos.

Ciclo de PulseStaking

e Calor primario:

Cuando la punta de PulseStaking toca la
punta de plastico que va a remacharse, una
corriente eléctrica pasa a través de la punta,
la cual se calienta rapidamente y hace que el
plastico se ablande. La punta es empujada
sobre el plastico, desplazando el plastico fun-
dido y conformandolo a los contornos de la
punta de PulseStaking.

Permanencia o soldadura:

La corriente que calienta la punta se apaga
mientras que el calor en la punta es conduci-
do dentro del plastico de los alrededores. Los
periodos sin energia (permanencia, soldadu-
ra, enfriamiento) promueven un calentamien-
to mas uniforme del area objetivo evitando
al mismo tiempo el sobrecalentamiento o
quemado del plastico que estéd siendo con-
formado.

e Enfriamiento:
Para enfriar el plastico fundido y permitir que
solidifique rapidamente, un chorro de aire
comprimido es dirigido a través del interior
de la punta.

e Liberacion:

Mientras la punta y el plastico conformado
se enfrian, estos pueden adherirse entre siy
evitar la separacion limpia requerida para un
resultado de cosmética superior. Para solu-
cionar este problema, la punta se calienta de
nuevo por un tiempo muy breve para ablan-
dar el plastico en contacto con la punta para
que esta pueda ser extraida limpiamente. El
ciclo termina y la punta se enfria antes de un
nuevo ciclo.
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El estampado o remachado ultrasénico emplea
energia vibratoria, también aplicada a través del
herramental metalico, para crear calor por friccion
que se usa para ftundir y formar remaches o confor-
mados de plastico. Como en el remachado térmico,
las aplicaciones objetivo para remachado ultraséni-
co incluyen piezas de plastico con formas simples
y planas, es decir superficies bidimensionales. El
calor de fusién estd bastante localizado, por lo que
el proceso ultrasonico funciona bien con telas y
componentes sensibles al calor y no es probable que
irradie calor a las piezas y superficies cercanas.

5

Se pueden construir muchas puntas
PulseStaking en una sola pieza de
herramienta, permitiendo realizar maltiple

remaches o conformados en una sola operaciéon
sobre piezas simples o geométricamente
complejas, tanto grandes como pequenas.

El proceso PulseStaking tiene mucho en comun
con el remachado térmico, pero abre nuevas posi-
bilidades de aplicacién debido al disefio innovador
de la punta (figura 1), la cual permite temperaturas
variables localizadas durante el proceso de forma-
ciéon. Cada punta combina un elemento de calenta-
miento eléctrico con un sistema de enfriamiento de
aire comprimido. Este diseno calienta o enfria ins-
tantaneamente la punta aplicando "pulsos” de ca-
lentamiento o enfriamiento que controlan con pre-
cision la temperatura del material. En comparacion
con las herramientas térmicas, este proceso puede
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operar mas cerca de la temperatura de fusion de un
plastico determinado, lo cual reduce el estuerzo en

la pieza acabada.

BENEFICIOS DEL PROCESO

Como se indica, la tecnologia PulseStaking puede
realizar los mismos tipos de remaches o conforma-
dos que la tecnologia convencional, a menudo con
un mayor grado de consistencia y calidad. Sin em-
bargo, la gran diferencia es la capacidad que tiene
PulseStaking para funcionar en aplicaciones de re-
machado y conformado de alto valor que serian muy
dificiles o imposibles de realizar con otros enfoques.

Por ejemplo, la tecnologia PulseStaking se puede
usar en caracteristicas de piezas complejas, contor-
neadas y estrechamente alineadas debido al disefio
unico de la punta. A diferencia de las puntas tradi-
cionales que irradian calor todo el tiempo, las pun-
tas por pulsos son calentadas y enfriadas de manera
independiente e instantanea y con su efecto de ca-
lentamiento localizado. Por lo tanto, las puntas por
pulsos pueden posicionarse mas cerca y en configu-
raciones mas complejas que las puntas tradicionales
calentadas. Y, gracias a que las puntas por pulsos se
calientan solamente durante su breve ciclo de ope-
racion, no existe ningun riesgo de calor radiante no
intencionado, incluso si el herramental o las puntas
pasan muy cerca de las superficies no objetivo.

La precision térmica de PulseStaking permite que
el PulseStaker proporcione resultados superiores en
cosmeética y sin particulas en una amplia variedad
de plasticos y composiciones. Comparada con otras
tecnologias de formacion, la tecnologia también
puede unir una mayor variedad de materiales dife-
rentes, incluyendo cunas de metal, llaves o botones
de plastico, filtros, tela fribrosa o materiales aislan-
tes, PCBs, componentes electrénicos o sensores, y
vidrio fragil o elementos de ceramica.

Y, mas alla del ambito de las aplicaciones actua-
les, la flexibilidad y versatilidad de la tecnologia
PulseStaking abre nuevas opciones de disefo y
produccion de piezas. Las puntas estan disponibles
en muchas formas estandar y personalizadas (por
ejemplo, en forma de domo, rectangular, de rombo)
y pueden operar individualmente o, si la produc-
cion y tiempos de ciclo lo requieren, agrupadas
densamente en herramientas mas grandes para rea-



TECNOLOGIA 27
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lizar de manera simultanea multiples opera-
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Ademas, las caracteristicas de calentamien-
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LIMPIEZA

Al eliminar particulas dificiles de limpiar, la mayor energia cinética del chorro pulsado mejora
el efecto de limpieza.

Limpieza con chorro

de nieve de CO,

mejora rendimiento

Una innovadora boquilla de chorro de nieve de CO, que limpia a través de
pulsos representa un importante hito en el desarrollo de tecnologia de
limpieza industrial, a la vez que reduce el consumo de diéxido de carbono y
aire comprimido hasta en un 15 por ciento.

D esde hace algin tiempo la tendencia en la
limpieza de piezas industriales es hacia el
trabajo en seco. Se buscan procesos que sean ca-
paces de eliminar particulas y contaminacién de
forma fiable y, si es necesario, selectivamente. Tam-
bién existe una demanda creciente de integracion
de tales procesos en lineas de produccién de forma
sencilla y ahorrando espacio. El quattroClean, una
tecnologia de chorro de nieve de acp Systems AG,
que utiliza diéxido de carbono liquido neutral para
el clima como medio de limpieza, cumple todos es-
tos requisitos.

LA BOQUILLA PULSADA AHORRA COSTOS
OPERATIVOS

Para ampliar el ambito de aplicacién del proceso
de limpieza rentable y sostenible, la empresa ha di-
senado una innovadora boquilla anular de dos ma-
teriales que genera un chorro pulsado. La boquilla
esta equipada con una valvula que permite tiempos
de pulso de hasta 20 milisegundos. A diferencia de
las valvulas estandar pilotadas, el control directo de
la valvula evita la formacién de hielo y garantiza asi
un funcionamiento fiable y resultados superiores.
Los tiempos de chorro y de pausa se pueden ajustar
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de forma independiente, de modo que los impulsos
se puedan adaptar de forma Optima a la aplicacion
respectiva y también al proceso de limpieza especi-
fico de la pieza. Al mismo tiempo, el chorro pulsado
reduce el consumo de CO, y de aire comprimido.
Dependiendo del tiempo de pulso, se pueden lograr
ahorros entre el 10 y el 15 por ciento.

NUEVAS APLICACIONES EN LIMPIEZA,
DESBARBADO Y MECANIZADO

Un chorro pulsado de CO, combinado con aire
comprimido tiene mas energia cinética que un
chorro continuo, haciéndolo levemente abrasi-
vo. Esto abre posibilidades de limpieza donde el
chorro continuo de CO, no era suficiente. Entre
ellas se incluye por ejemplo remover residuos de
soldadura y limpiar contaminaciones particula-
das adheridas a componente metalicos, debido a
medios que se han secado. La tecnologia de bo-
quilla pulsada también tiene sus ventajas cuando
se trata de limpiar residuos de flujos y particulas
de superficies adhesivas.

Las superficies de union sucias con
residuos de fundente y-particulas se
pueden limpiar de forma rapiday
eficiente utilizando la boquilla especial,
ahorrando al mismo tiempo hasta un 15
por ciento de diéxido de carbono y aire
comprimido.

LIMPIEZA

Asi mismo, es posible emplearlo para remo-
ver residuos de peliculas parciales después del
troquelado en frio, o después del laminado de
aluminio en piezas plasticas. Adicionalmente, el
chorro pulsado de CO, y el aire comprimido tie-
nen suficiente potencia de limpieza para remover
virutas finas de aluminio y fundiciones de zinc.
Asi mismo, es posible emplearla para limpiar
plasticos fragiles, como PEEK y PPS.

CUATRO MECANISMOS DE ACCION GA-
RANTIZAN EXCELENTES RESULTADOS

La boquilla anular, fabricada a partir de dos
materiales y libre de desgaste, es el corazén del
proceso. A través de €l se alimenta didxido de car-
bono liquido que se expande al salir para formar
finos cristales de nieve. Luego, estos se agrupan
mediante un chorro separado de aire comprimido
y se aceleran a una velocidad supersoénica.

Cuando el chorro, facil de enfocar, impacta so-
bre la superficie a limpiar o desbarbar, se produce
una combinacion de efectos térmicos, mecanicos,
disolventes y de sublimacién. La interaccién de
estos cuatro mecanismos de accidon elimina de
forma fiable la contaminacién filmica y de parti-
culas, asi como las rebabas finas. Las impurezas
o rebabas desprendidas se eliminan de la pieza
mediante la fuerza aerodinamica del chorro de
aire comprimido y se remueven de la camara de
proceso mediante un sistema de extraccion inte-
grado.

Dado que el CO, se sublima a presion atmosfeé-
rica, las piezas se secan inmediatamente y se pue-
den seguir procesando inmediatamente. Cuando
se utiliza la tecnologia de chorro de nieve quattro-
Clean en aplicaciones de mecanizado, las virutas
generadas estan limpias y secas, lo que las hace
taciles de reciclar.

El proceso escalable quattroClean se puede
adaptar a diferentes geometrias de componentes
para una limpieza parcial o total de una mane-
ra eficiente y que ahorra espacio. Los parametros
del proceso se determinan mediante pruebas en el
centro técnico propio de la empresa. Basados en
modulos estandar, los sistemas de limpieza estan
disefiados para coincidir con la tarea de limpieza
y el tiempo de ciclo especificado por el cliente. @
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Hidrégeno verde:

¢ Qué necesita México para lograr ser lider?

El potencial de México para competir con hidrégeno de bajo costo es enorme
debido a la gran disponibilidad de fuentes de energia renovable. Los principa-
les retos se encuentran en regulacion, normalizacion e infraestructura.

Por Laura Florez, redactora

M ucho se ha hablado de la capacidad que tendria México de convertirse
en lider en la produccién de hidrégeno verde, debido al potencial de las
energias renovables disponibles. La GIZ, Agencia Alemana de Cooperacién, ha
afirmado que con la capacidad de energia solar y edlica que existe, podrian insta-
larse hasta 22 teravatios de electrolisis, lo que equivale a 1400 millones de tonela-
das de hidrégeno verde anual. Esto convertiria a México en el segundo exportador
mas competitivo en precio a Asia y el tercero a Europa. o)
De acuerdo con la publicacién México Energy LLC, el valor de mercado global 64 /O

del hidrégeno verde se situd en alrededor de $3,8 mil millones en 2022 y se espera Mas econdémico
resultaria el hidrogeno
verde producido en

cinco anos. “Gracias a su industria de combustibles fésiles bien establecida y sus México que en otros

que se expanda a una tasa de crecimiento anual del 35% durante los proximos

florecientes operaciones de energia renovable, México tiene el potencial de utilizar paises en Europa y Asia.
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su experiencia e infraestructura energeética para desa-
rrollar enormemente su mercado de hidrogeno en las
proximas décadas”, afirma.

Si bien la industria de hidrogeno en México viene
en expansion, aun falta establecer un mercado para
incrementar el uso y la demanda. Actualmente el
98,6% de la produccién de hidrégeno en México se
hace dentro de las empresas para uso interno, y solo

el 14% se produce para comercializacién

c¢Qué es el hidrégeno verde?

El hidrogeno es un combustible que puede
reemplazar otras fuentes energeticas, y se
produce a partir de la electrdlisis del agua.
Cuando la fuente energética es de origen re-
novable (como energia edlica o solar), se habla
de hidrogeno “verde”, ya que su produccion
no contribuye a las emisiones a la atmosfera.
La electrodlisis consiste en utilizar una co-
rriente eléctrica para descomponer mediante
electrodos la molécula del agua en oxigeno
e hidrogeno. Cuando se necesita convertirlo
en energia, el hidrogeno se une de nuevo con
oxigeno proveniente del aire y se obtiene la
energia eléctrica, con agua como unico sub-
residuo del proceso.

REGULACION Y NORMALIZACION

Para crecer el mercado mexicano de hidrogeno ver-
de, se hace necesario el desarrollo de la capacidad de
produccion de hidrégeno nacional, asi como mejorar
las cadenas de suministro regionales y la promocion
de nuevas formas de consumo que permitan a los
consumidore hacer la transicion. “Actualmente no
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existe una estrategia nacional para el desarrollo de
una industria del hidrogeno en México o para adap-
tar la infraestructura energética existente en el pais,
como los gasoductos y la red eléctrica, para que sea
apta para el hidrogeno”, atirma México Energy.

El hidrégeno es visto por el marco legal mexicano
como una fuente de energia limpia, y por tanto pue-
de beneficiarse del Certificado de Energia Limpia. Sin
embargo, atin se debe incluir el concepto en la docu-
mentacion legal, y se hace necesario desarrollar un
marco regulatorio que respalde el crecimiento de esta
nueva fuente energética. En México no se tiene atn
una estrategia nacional del hidrogeno. En Ameérica
Latina, en comparacion, Chile, Pera, Uruguay, Co-
lombia y Costa Rica ya tienen estrategias nacionales
al respecto.

La Asociacion Méxicana de Hidrogeno, creada
hace algo mas de dos anos, es parte de las iniciativas
que han florecido en México para articular estrategias
y acciones de manera organizada y eficiente. Desde
su perspectiva, es posible crear alrededor de 3 millo-
nes de nuevos empleos en México gracias a la indus-
tria de hidrogeno verde, a la vez que podrian atraerse
inversiones por 60 mil millones de délares. Y debido
a la capacidad local de produccién de energias reno-
vables, seria posible producir a un costo 64% inferior
al de otros paises que no tienen el mismo potencial
energético para el 2030.

De acuerdo con Israel Hurtado, presidente eje-
cutivo de la Asociacién, hay avances en proyectos a
grande y pequena escala. Pemex introdujo en su plan
de negocios de los proximos anos la sustitucion de
hidrégeno gris por hidrégeno verde. La Secretaria de
Energia y CFE incluyeron en el programa de desarro-
llo del sector eléctrico nacional la utilizacion de hidro-
geno verde en centrales de ciclo para combinarlo con
gas natural, donde se espera que el hidrogeno verde
llegue a ser el 30% para 2036 y el gas el 70%.

Para Hurtado, el reto mas que en la regulacion esta
en la normalizacién. “Lo nuevo del hidrégeno verde
son los electrolizadores, el almacenamiento y el trans-
porte. Consideramos que, para ello, basicamente se
necesita adecuar o crear normas técnicas. Es un pro-
ceso de normalizacidn, no tanto de permisologia ni
de regulacion a nivel mas grande. Hay que adecuar
lo que ya existe para esta nueva industria”, declara en
entrevista con BNamericas. @
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TENDENCIA

China y su papel

enel”

TENDENCIA

nearshoring”

Empresas chinas aprovechan el -Mec y mas de 100 se han instalado ya en
México para abastecer las oportunidades de mercado que se presentan hacia

Norte y Sur América.

D e acuerdo con informacidon de la Camara
de Comercio y Tecnologia México-China
(China Cham) y de la Camara de Comercio Méxi-
co-Hong Kong, en el altimo ano cinco millones de
metros cuadrados de naves industriales han sido
arrendadas por companias chinas, como parte de las
estrategias del pais asiatico de llevar su produccién
mas cerca a los centros de consumo. Tanto el T-Mec
como otros tratados comerciales se han vuelto obje-
to de inversion y motivan el traslado de parte de las
manufacturas.

“México, con una posicion geografica estratégica
y el T-MEC, asi como tratados comerciales con pai-
ses de América Latina, se ha vuelto el objetivo de in-
version para el gigante asiatico que esta trasladando
parte de sus manufacturas”, indic6 Susana Munoz,

directora de la Camara de Comercio México-Hong

Kong, al inaugurar la Expo China HomeLife en la
Ciudad de México.

La relocalizacion de empresas Chinas ya tiene
nombres concretos: State Power Investment Group
por ejemplo compro la firma mexicana de energias
renovables Zuma Energia, y empresas como grupo
Hengli, Lizhong, Citic Dicastal y Alibaba ya tienen
presencia en territorio mexicano, de acuerdo con el
portal especializado Forbes.

El Economista, por su parte, resalta que alrededor
del 49% de los proyectos de “nearshoring” provie-
ne del gigante asiatico, y en total el 63% de todos
los proyectos son de origen asiatico. Con esto las
economias de esta region buscarian solucionar los
problemas de la cadena de suministro que flaquea-
ron durante la pandemia, y acercar su produccién a
Estados Unidos, el principal produccion global.

Segun cifras de la Secretaria de Economia de Mé-
xico, el comercio bilateral entre México y China pasé
de USD 431 millones en 1993 a USD 81.579 millones
en 2020, de los cuales las importaciones representan
USD 73.609 millones

La Republica Popular de China ha mantenido su
esfuerzo por realizar una mas amplia inversion en
la region, para lo cual ha destinado un flujo regular
de inversion. De USD 260 millones en 2000 llego a
USD 12.024 millones en 2022, y ha generado mas de
629 mil puestos de trabajo en toda América Latina.
Los principales sectores beneficiados de la inversion
son el automotriz, metales y minerales, energia,
electrénica, maquinaria y equipo. El pais que mas
inversion china ha absorbido ha sido Brasil, seguido
por Perti, México y Chile. @
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con companias pertenecientes a 8 de las industrias

mas importantes en America Latina:
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Plastico Manufactura HORECA

Metalmecanica Alimentos Empaqgue Ferretera

Nuestras lineas de negocio son:

Productos Impresos Productos digitales -ventos

Consultoria e iImplementacion de estrategias de Marketing B2B

Contactenos para llevar
su estrategla de Marketing
a otro nivel

Siganos @) injo)




iVISITE NUESTRO
PORTAL WEB!

ESCANEE EL CODIGO QR

y encuentre mas temas
destacados del sector



